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| WSTEP

Dokumentacje niniejszg opracowano w celu wstepnego rozpoznania
budowy geologicznej do projektowania przebudowy drogi w Tyrowie. Lokalizacje terenu
badan przedstawiono na Zat. Nr 1.

Podstawa prawna opracowania: Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych, w oparciu o Polskie Normy:

- PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

- PN-81/B03020 Grunty Budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania ogoine

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

W celu rozpoznania podtoza odwiercono 12 otworéw badawczych o
gtebokosci 4,0 m. Lokalizacje wykonanych otworéw badawczych podano na Mapie
Dokumentacyjnej — Zat. Nr 2.

I BUDOWA GEOLOGICZNA

Oceny przydatnosci podtoza gruntowego dla celéw budowlanych dokonano zgodnie z
wymogami Normy PN-81/B-03020 ,Grunty Budowlane. Posadowienie bez-posrednie
budowli”. Uwzgledniajgc warunki stratygraficzno -genetyczne i wymogi powyz-szej Normy
dokonano wstepnego podziatu podtoza na warstwy geotechniczne, przyjmujgc za
parametr wiodgcy dla wystepujgcych w podtozu gruntéw niespoistych (sypkich) stopien
zageszczenia Ip, zas$ dla gruntdéw spoistych — stopien plastycznosci I.. Parametry
wytrzymatosciowe gruntu okreslono na podstawie korelacji z cechg wiodaca, zgodnie z
metodg B ( w rozumieniu Normy PN-81/B-03020).

Ze wzgledu na stopien konsolidacji grunty spoiste zaliczono do grupy B — jako grunty
morenowe nieskonsolidowane.

WARSTWA |
Zaliczono do niej nasypy niebudowlane.

WARSTWA I

Zaliczono do niej grunty niespoiste w postaci srednio zageszczonych piaskow drobnych.
Stopien zageszczenia tej warstwy Ip = 0,50.

WARSTWA Il a

Zaliczono do niej grunty spoiste w postaci glin piaszczystych w stanie plastycznym.
Stopien plastycznosci tej warstwy 1. = 0,30.
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WARSTWA Il b

Zaliczono do niej grunty spoiste w postaci glin piaszczystych w stanie
twardoplastycznym.

Stopien plastycznosci tej warstwy I = 0,20.

WARSTWA IV

Zaliczono do niej stabonosne grunty organiczne w postaci torféw.

Warunki hydrogeologiczne

W zbadanym podtozu gruntowym stwierdzono wystepowanie wody gruntowe;j.
Gtebokos$¢ jej wystepowania przedstawia ponizsza tabelka.

Swobodne
Nr Saczenie | zwierciadto wody Napiete zwierciadto
punktu | m.ppt | gruntowej m. ppt
Nawiercone | Ustabilizowane
1
2 2,40
3 2,30 1,60
4
5
6 2,90-4,00
7 3,50-4,00
8
9
10 3,10
11 1,80-3,30
12 2,20-4,00

Podany w dokumentacji poziom wody gruntowej odnosi sie do okresu wiercen i
moze ulec wahaniom w zaleznosci od pory roku, intensywnosci opadéw
atmosferycznych, pracy systemu melioracyjnego.

Budowe geologiczng omawianego terenu wraz z podziatem podtoza na

warstwy geotechniczne przedstawiono na profilach analitycznych otworéw badawczych -
Zat. Nr 3.
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WNIOSKI

10.

11.

12.

13.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych, projektowane obiekty bedgce przedmiotem
opinii zalicza sie do pierwszej kategorii geotechnicznej.

W zbadanym podtozu gruntowym wystepujg dobre warunki wodne.

Zgodnie z ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” z
2014 r. podtoze pod konstrukcja nawierzchni na catym odcinku drogi zaliczono do
grupy nosnosci Gg.

Grunty nosne stanowig:

- Srednio zageszczone piaski drobne (warstwa nr |l)

- gliny piaszczyste w stanie plastycznym (warstwa nr Il a)

- gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym (warstwa nr Il b)

Grunty stabonosne stanowia:
- nasypy niebudowlane (warstwa nr 1)
- torfy (warstwa nr 1V)

Stopien plastycznosci gruntéw spoistych okreslono na podstawie przeprowadzonych
badan terenowych. Ulega on jednak wahaniom w zakresie zmiany wilgotnosci
naturalnej i moze by¢ inny w trakcie prowadzenia robo6t ziemnych.

Grunty spoiste warstwy geotechnicznej Nr Il a i Il b sg gruntami wysadzinowymi.

Podane warto$ci parametrow Ip oraz | charakteryzujace stan podioza sg
wartosciami usrednionymi dla danej wydzielonej warstwy geotechniczne;j.

Dla wszystkich charakterystycznych parametréw geotechnicznych nalezy przyjac
wspotczynnik materiatowy y, = 1x0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru
geotechnicznego).

Zaktada sie mozliwos¢ wystepowania roéznic w litologii gruntéw w zakresie sktadu
oraz migzszosci poszczegdélnych wydzielen. W przypadku napotkania podczas prac
ziemnych na warunki odmienne od zawartych w opracowaniu nalezy wstrzymac
prace budowlane oraz wezwac¢ autora opracowania w celu korekty opracowania i
dokonania ponownej analizy terenu badan.

Do obliczen nosnosci gruntu przyjmowac nalezy parametry geotechniczne podane w
tabeli Zat. 5.

Gtebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi h, = 1,0 m p.p.t.
Nosnos¢ podtoza gruntowego oraz technologie prowadzenia rob6t ziemnych ustali

projektant - konstrukior w oparciu o przedstawiong charakterystyke warunkéw
geotechnicznych.
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Zat. 1
L OKALIZACJA TERENU BADAN

teren objety badaniami
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Elblaskie
Przedsigbiorstwo Geologiczne
mgr inZ. Daniel Kochanowski

Profile analityczne otworow

Zat Nr 3.1

Droga w Tyrowie

. & .2
£ £, | 2|25 2| 2| Pofi | E| R L :
595 2z | 2 | 2 hiologiemy| 2 | £ Opis litologiczny warstw
2% |38 |F|J5 |2 | S
1 2 3| 4 516 7 8 9 10
Otwor Nr 1 Rzedna wysoko$ciowa Z = 122,20 m.npm.
— — | — — Konstr.Naw. 03k Konstrukcja nawierzchni (masa bitumiczna 20 cm, ttuczen 10 cm)
— 1
] |D=O’50 w | szg — Pd — 2 Piasek drobny
— 3
4
Otwor Nr 2 Rzedna wysoko$ciowa Z = 121,90 m.npm.
o | _ Konstrukcja, Konstrukcja nawierzchni (masa bitumiczna 6 cm, ttuczen 4 cm, kostka brukowa
nawierzchni 05 kamienna 10 cm, nasyp budowlany (piasek $redni) 30 cm)
1
Il a 1,=0,30 w pl — Glina piaszczysta
2
A AV 23
2,4
] |D=O'50 m| szg | — Pd — 3 Piasek drobny
4
Otwor Nr 3 Rzedna wysoko$ciowa Z = 121,10 m.npm.
_ | _ Konstrukcja. Konstrukcja nawierzchni (masa bitumiczna 4 cm, kostka brukowa kamienna 11 cm,
nawierzchni 05 nasyp budowlany (piasek $redni) 35 cm)
1] 15=0,50 w | szg | — Pd — 1 Piasek drobny
1,5
\" %‘ w — — T — 2 Torf
\V4
2,3 o 23
I 1,=0,50 m| szg | — Pd Piasek drobny
— 3| 31
lila I,=0,30 w| pl — Glina piaszczysta
4
Otwor Nr 4 Rzedna wysoko$ciowa Z = 123,50 m.npm.
_ N _ Konstrukcja. Konstrukcja nawierzchni (masa bitumiczna 4 cm, kostka brukowa kamienna 15 cm,
nawierzchni 05 nasyp budowlany (piasek $redni) 31 cm)
1
lila I,=0,30 w| pl — Glina piaszczysta
2
23
] |D=0750 w | szg | — Pd — 3 Piasek drobny
4




Elblaskie
Przedsigbiorstwo Geologiczne
mgr inZ. Daniel Kochanowski

Profile analityczne otworow

Zat Nr 3.2

Droga w Tyrowie
) )
. 0 2 22| g o -
£2 £ 3 | ¢z | % R
g2 5.2 |ElEm | & z Profil 5| R . . .
|55 | Ez2| 2 | 2 hioloiemy| E | & Opis litologiczny warstw
Z5 ezh |Flag|E | &
1 2 3| 4 516 7 8 9 10
Otwor Nr 5 Rzedna wysokosciowa Z = 123,40 m.npm.
o | _ Konstrukcja, Konstrukcja nawierzchni (masa bitumiczna 5 cm, kostka brukowa kamienna 15 cm,
nawierzchni 05 nasyp budowlany (piasek $redni) 30 cm)
1
lilb I,=0,20 w | tpl — 2 Glina piaszczysta
3
3.4
Il 1,=0,50 w | szg | — 4 Piasek drobny
Otwor Nr 6 Rzedna wysoko$ciowa Z = 122,60 m.npm.
_ | _ Konstrukcja Konstrukcja nawierzchni (masa bitumiczna 5 cm, kostka brukowa kamienna 15 cm,
nawierzchni 05 nasyp budowlany (piasek $redni) 30 cm)
1
lilb 1,=0,20 w | tpl — Glina piaszczysta
2
\VA 3 2,9
lilb 1,=0,20 § w | tpl — Glina piaszczysta z domieszka piasku drobnego
4
Otwor Nr 7 Rzedna wysoko$ciowa Z = 122,50 m.npm.
_ | _ Konstrukcja, Konstrukcja nawierzchni (masa bitumiczna 5 cm, kostka brukowa kamienna 15 cm,
nawierzchni 05 nasyp budowlany (piasek $redni) 30 cm)
1
lilb 1,=0,20 w | tpl — 2 Glina piaszczysta
3
\VA 3,5
lilb I,=0,20 ? w | tpl — 4 Glina piaszczysta z domieszkg piasku drobnego
Otwor Nr 8 Rzedna wysokosciowa Z = 124,30 m.npm.
_ N _ Konstrukcja. Konstrukcja nawierzchni (masa bitumiczna 5 cm, kostka brukowa kamienna 15 cm,
nawierzchni 05 nasyp budowlany (piasek $redni) 30 cm)
1
2
lilb 1,=0,20 w | tpl — Glina piaszczysta
3
4




Przedsigbiorstwo Geologiczne
mgr inZ. Daniel Kochanowski

Elblaskie

Profile analityczne otworow

Ll Nr 3.3

Droga w Tyrowie

- e -
g —
£ £, | 2|25 2| 2| Pofi | E| R L :
| 5%E | 2(Tg| D | 2 fiologiemy| S | & Opis litologiczny warstw
- < —
Z5 ez [B|&E|E | &
1 2 3| 4 516 7 8 9 10
Otwor Nr 9 Rzedna wysokosciowa Z = 125,80 m.npm.
— | — Ronstrukcya, Ronstrukcja nawierzehni (kostka brukowa kamienna 15 cm, nasyp budowlany (piasek
04+ Sredni) 25 cm)
1
2 -
b 1,=0,20 w | tpl — Glina piaszczysta
3
4
Otwor Nr 10 Rzedna wysoko$ciowa Z = 122,60 m.npm.
o | _ Konstrukcja, Konstrukcja nawierzchni (masa bitumiczna 15 cm, kostka brukowa kamienna 15 cm,
nawierzchni 05 nasyp budowlany (piasek $redni) 20 cm)
— 1
w
— 2
I 1,=0,50 szg | — Pd Piasek drobny
A AV — 3
3,1
m
4
Otwor Nr 11 Rzedna wysoko$ciowa Z = 121,50 m.npm.
_ | _ Konstrukcja, Konstrukcja nawierzchni (ptyty dr%owe 10 cm, nasyp budowlany (piasek
nawierzchni 05 Sredni) 40 cm)
lilb 1,=0,20 w | tpl — 1 Glina piaszczysta
1,8+
2
lila I,=0,30 w| pl — Glina piaszczysta z domieszka piasku drobnego
3
3,3+
lilb 1,=0,20 w | tpl — 4 Glina piaszczysta
Otwor Nr 12 Rzedna wysoko$ciowa Z = 121,50 m.npm.
| w — — NN(szl.,GrC,PH) Nasyp niebudowlany (szlaka, gruz ceglany, piasek préchniczny)
B 0,5
] |D=O’50 w | szg — Pd — 1 Piasek drobny
0,5
Il a 1,=0,30 w pl — ) Glina piaszczysta
221
lila [,=0,30 % w | pl — 3 Glina piaszczysta z domieszka piasku drobnego
4




Przedsi¢hiorstwo Geologiczne
mgr inZ. Daniel Kochanowski

Elblaskie

WYKRES UZIARNIENIA

Lt Nrd!

Droga w Tyrowie

OTWOR Nr 1,
Gtebokos¢ poboru - 0,5 m ppt.

Zawarto$¢ ziaren o Srednicy wiekszej niz D [%]

Zawartosc frakcji Zawartosc czastek
[%] (%]
kamienista zwirowa piaskowa pylowa ilowa <0,075 mm <0,02 mm
- 3 94 3 - 3 i
Frakcje
Krﬁg,:i:' Zwirowa Piaskowa Pylowa llowa
0
[y \

10 \
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30
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I.-.~
100
100 40 10 2 1 05 025 0,1 0,05 0,01 0,002 0,001

Srednice zastepcze D [mm]




Elblaskie
Przedsi¢biorstwo Geologiczne WYKRES UZIARNIENIA Zal Nr 4 2

mgr inZ. Daniel Kochanowski

OTWOR Nr 5,

Droga w Tyrowie
Gtebokos¢ poboru - 0,4 m ppt.

Zawartosc frakcji Zawartosc czastek
[%] [%]
kamienista ‘ zwirowa ‘ piaskowa ‘ pylowa ‘ ilowa <0,075 mm <0,02 mm
N T T B T2 B T N S R
Frakcje
K:;g\tiae- Zwirowa Piaskowa Pylowa llowa
0
10
S
o 20
N
c
[
o 30
@
3
>
L2 40
c
°©
o
;7
© 50
c
o
\
N
«w 60
%]
o)
=
s \
© 70
N
80
90 \
\.
100 -

100 40 10 2 1 0502 01 005 0,01 0,002 0,001

Srednice zastepcze D [mm]




Przedsi¢hiorstwo Geologiczne
mgr inZ. Daniel Kochanowski

Elblaskie

WYKRES UZIARNIENIA

Lat Nrd3

Droga w Tyrowie

OTWOR Nr 10,
Gtebokos¢ poboru - 1,0 m ppt.

Zawarto$¢ ziaren o Srednicy wiekszej niz D [%]

Zawartosc frakcji

[%]

Zawartosc czastek

[%]

kamienista zwirowa piaskowa pylowa ilowa <0,075 mm <0,02 mm
- - 98 2 - 2 -
Frakcje
Krﬁrsnti:' Zwirowa Piaskowa Pylowa llowa

0 ~TR \
10 \
20 \
30 \
40 \
50 \
60
70
80
90 \

100 =l
100 40 10 2 1 05 025 0,1 0,05 0,01 0,002 0,001

Srednice zastepcze D [mm]




Elblaskie PARAMETRY GEOTECHNICZNE GRUNTU

wedtug Normy PN/81 B-03020

o L .
PrzedSIleorStwo GeOIOglczne | . - . . (n) * wartosci oznaczone metoda A - w sposob bezposredni, droga badan terenowych
" . D . l K h ki Uwaga ! W tabeli podano wartosci charakierystyczne(rparameirow geotechnicznych X i laboratoryjnych
mgr InZ. vanie 0Chanows Wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych X okresli¢ nalezy zgodnie A wartosci okreslone metoda C - droga praktycznych doswiadczen uzyskanych
zp. 1.3.6 Normy PN/81 B-03020 dla gruntow o podobnej genezie

Droga w Tyrowie

Stan gruntu Parametry geotechniczne Uwagi
£ i §e8lco [co [oa|we|we| ng| 92| x=| 32
is Rodzaj gruntu S:8loc |08 |9 | 03 o8| 58| BE5|E7| ES
§ 2 wedugnomy | £531 28 155 | £8 | 23| 28| 8| gg 30| gk
>3 L [oY 3 2 S5
o8| PVOBOMO |B2E|08 |°F |23 | 65| 8G| 55| 33| 35| 8¢
£% 585|0% |oa |3c | 08| 0=| X2 | S5 | 3¢ | 5%
é 8, Io I Wn P Cu @ Eo k Mo
[%]] (7] |[KkPa] [°1 [kPa] [[m/dobal| [kPa]
I NN — | - . w . . . .
. A [wi1e[175] oary
] Pd 0,50 m 24 1.90 30°30’| 48 000
Illa - 0,30*| 17 2,10 | 28 |16°24’| 22 000
B
b - 0,20 | 12 2,20 | 32 |18%4’| 27 500

v T —_ - - 90 | 1,20 5 4°00° - 600




~ OBJASNIENIA SYMBOLI
| ZNAKOW UZYWANYCH W DOKUMENTACJI

RODZAJ GRUNTU ZNAKI DODATKOWE OZNACZENIA NA PRZEKROJACH
wg. PB-86/B-02480 dot. rodzaju grunty GEOTECHNICZNYCH
+ - domieszki
/I - przewarstwienia (wkfadki)
GRUNTY NASYPOWE /" - na pograniczu (zblizony do...) 1 | 165;)30 Nr otworu |rz}e,<éni —
NN - nasyp niekontrolowany () - okreslenia uzupetniajace ¢ ’ | giebokosc
NB - nasyp budowlany OZNACZENIA GENEZY
Q - czwartorzed PROBKOWANIE OTWOROW
GRUNTY ORGANICZNE 82 - hologen t ) [ | - proébka o naturalnej strukturze (NNS)
RODZIME n - 0sady antropogeniczné ° - prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)
Qh, - holocenskie osady zastoiskowe A - prébka wody gruntowej (WG)
H - grunt préchniczny (limniczne)
Nm (P) - namut piaszczysty Qh, - holocenskie osady rzeczne ; ,
Nm (71) - namut pylasty (fluwialne) PROBKOWANIE OTWOROW
Nm (G) - namut gliniasty Qp - pleistocen . o
Gy - gytia Qp, - osady wodnolodowcowe 2'% - gtebokos¢ swobodnego zwierciadta wody
T - torf (fluwioglacjalne) - . )
Qp, - osady lodowcowe 3.50 - u?ta;)kglll(zggvéa?l}/n (plez?r)netryczny) poziom wody (PPW)
(glacjalno - morenowe) g p-p-L
GRUNTY MINERALNE Qp,, - osady miodsze - nawiercony poziom wody gruntowej
RODZIME Qp,; - osady starsze 5,00 gteboko$é (m p.p.t.)
KW wtmaina - grunt nawodniony
- zwietrzelina '
KWg - zwietrzelina gliniasta _% \?V%lIE\IRA'IC}NZlIé§$CCI)'|TWOROW ~] - sgczenie wody
KR - rumosz S
ﬁgg - lumosz gliniasty E QO 12/10 - otwér projektowany % - strefa saczen
- otoczaki x Nr / Gtebokos¢
K-kamieme @ 12/10 - otwor odwiercony PROBKOWANIE OTWOROW
%' 2wir in 2 Nr / Gtgbokos¢ o - badanie gruntu penetrometrem - PP-
Pg - awir g,“:lasty 8¢ 12/10 - sondowanie gruntu X - badanie gruntu $cinarkg - TV -
PO - POSDOI; liniast 2. Nr / Gtebokos¢ 0 - badanie gruntu sondg cylindryczng - SPT -
0g - pospotka gliniasta @ N H - badanie gruntu sonda $cinajacy - VT -
Pr - piasek gruby i STAN | KONSYSTENCJA
gz - F;'igz':'; zrri‘é’:]'y 2 23 © In-luzny 15 <0,33 PROBKOWANIE OTWOROW
= = 0
Pr- piasek pylasty £se @ szg - sredniozageszczony 1,=(0,33-0,67) ST Strefa zbadana sonda
_— ST - sonda statyczna wkrecana
Pg - piasek gliniasty @ zg - zageszczony |y > 0,67 SL - sonda lekka wbijana
Tlp - pyt piaszczysty ITB - sonda ITB-ZW, wbijana
- pyt _*% Q@ 2w- zw’arty l <0 11,00 - gteboko$¢ otworu w mejtrach
Gp - glina piaszczysta ;:_) QO pzw - potzwarty I <0
g{t 9“?3 st s @ tpl - twardoplastyczny I, = (0,0 - 0,25) INNE
- glina pylasta ® -
Gpz - Glina piaszczysta £ © pl-plastyczny I = (0,20 - 0,50) lllc - Nrwarstwy geotechnicznej
zwigzta N @ mp! - migkkoplastyczny I, = (0,50 - 1,0) 1,=0,50 - stopier zageszczenia
Gz - gImla zwigzta : 2 | |,=0,30 - stopien plastycznosci
GIiz - glina pylasta zwigzla § @ pt-plynny | > 1,0 =0,
Jp - it piaszczysty 5 ~L  -grunt maze sie ‘
jT-l', ”-,{ st ) - granica stratygraficzna / genetyczna
- it pylasty .
O —— WILGOTNOSC GRUNTU
su - suchy e | granica warstw geotechnicznych
mw - mato wilgotny IVa
w - wilgotny

m - mokry



